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Objetivo

* Al finalizar el curso, el alumno disenara
proyectos especiales en los que aplique
conocimientos sobre instalaciones,
materiales y sistemas para automatizacion; a
fin de asegurar criterios de viabilidad y
adecuados niveles de confort, eficiencia,
seguridad y ahorro de recursos en todos sus
proyectos.



Unidades

1. GENERALIDADES DE LA AUTOMATIZACION EN ESPACIOS
INTERIORES

1.1. Automatizacion del edificio

1.1.1. Monitoreo y control de la infraestructura

1.1.2. Sistema eléctrico e iluminacion

1.1.3. Sistema hidraulico y sanitario

1.1.4. Suministros de gas y agua

1.1.5. Sistema de ventilacion, calefaccion y aire acondicionado
1.1.6. Elevadores y escaleras



Unidades

2. SISTEMAS DE AHORRO DE ENERGIA Y RECURSOS

2.1. Identificacion y control del consumo

2.2. Control automatico y centralizado de la iluminacion
2.3. Control de horarios para el funcionamiento de equipos
2.4. Control de ascensores y escaleras mecanicas

2.5. Red de agua potable unicamente para lavabos,
tratamiento de las aguas residuales, captacion de aguas
pluviales

2.6. Zonificacion de la climatizacion
2.7. Activo y pasivo de la energia solar



Unidades

3. SISTEMAS APLICADOS A LA AUTOMATIZACION
3.1. Acceso a servicios telefonicos avanzados
3.2. Estaciones de trabajo integrales

3.3. Redes privadas de procesamiento de informacion y
administracion

3.3.1. Telecomunicaciones, telefonia avanzada, redes de area
local, redes de banda ancha, internet, videoconferencia



Criterios de evaluacion

1° parcial 25%
2° parcial 25%
3° parcial 50%

Cada periodo:

Examen 50%
Actividades de aprendizaje 40%
Asistencias 10%

Total 100%






CONTENIDOS

* Introduccion

« Edificios Inteligentes, ¢ Qué son?

 BAS, Sistemas de Automatizacion de Edificios
 Redes de Comunicaciones y BAS

* Integracion de servicios



Algo de Anatomia

* En un “Edificio Inteligente”

* Grandes cantidades de cables

* Telecommunicaciones, control,
computo y seguridad

* Sensores de humo, gases,
temperaturas, etc

e Centro de codmputoy
procesamiento.

En el cuerpo humano

— El sistema circulatorio
— Sistema nervioso
— Sentidos

— El cerebro




¢ Qué es un Edificio Inteligente?




iQué es un Edificio
Inteligente?

* Inteligencia: Capacidad para
aprender o comprender.

* Suele ser sindnimo de intelecto
(entendimiento), pero se
diferencia de éste por hacer
hincapié en las habilidades y
aptitudes para manejar
situaciones concretas y por
beneficiarse de la experiencia
sensorial.




¢Quée es un Edificio Inteligente?

* En psicologia, la inteligencia se define como
la capacidad de adquirir conocimiento o
entendimiento y de utilizarlo en situaciones
novedosas.

* En condiciones experimentales se puede
medir en términos cuantitativos el éxito de
las personas a adecuar su conocimiento a
una situacion o al superar una situacion
especifica.

* Los tests de inteligencia



iQué es un Edificio
Inteligente?

e Automatizacion:
Sistema de fabricacion
disefiado con el fin de
usar la capacidad de
las maquinas para
llevar a cabo
determinadas tareas
anteriormente
efectuadas por seres
humanos, y para
controlar la secuencia
de las operaciones sin
intervencion humana.




* El término automatizacion
también se ha utilizado para
describir sistemas no
destinados a la fabricacion en
los que dispositivos
programados o automaticos
pueden funcionar de forma
independiente o
semiindependiente del control
humano.

¢Qué es un Edificio
Inteligente?




* En comunicaciones,
aviacion y astronautica,
dispositivos como los
equipos automaticos de
conmutacion telefénica,
los pilotos automaticos y
los sistemas
automatizados de guiay
control se utilizan para
efectuar diversas tareas
con mas rapidez o mejor
de lo que podria hacerlo
un ser humano.

iQué es un Edificio
Inteligente?




¢Quée es un Edificio Inteligente?

Domaética: "Domotique".

* Larousse (1988): "el concepto -.

de vivienda que integra todos . ",/'\
los automatismos en materia o
de seguridad, gestion de la
energia, comunicaciones,

etc. .

* Es decir, el objetivo es
asegurar al usuario de |la
vivienda un aumento del
confort, de la seguridad, del
ahorro energético y las
facilidades de comunicacion.




¢ Qué es un Edificio
Inteligente? v

« Domética: "Domotique". \

» Otra forma: "conjunto de servicios de
la vivienda garantizado por sistemas
qgue realizan varias funciones, los
cuales pueden estar conectados

entre siy a redes interiores y
exteriores de comunicacion.
* Gracias a ello se obtiene un notable

ahorro de energia, una eficaz gestion
técnica de la vivienda, una buena
comunicacion con el exterior y un
alto nivel de seguridad"




¢Queé es un Edificio
Inteligente?

. Defidnicién del Instituto de Edificios Inteligentes de los Estados
Unidos:

“Un edificio inteligente provee un ambiente productivo y de
bajo costo a través de |la optimizacion de cuatro elementos
basicos - |la estructura, los sistemas, los servicios y |a
administracion - y la interrelacion de los mismos.

Un edificio inteligente permitira que los duefios del mismo,
los administradores, los usuarios y los visitantes alcancen sus

metas en cuanto a costos, comodidad, seguridad y
flexibilidad.

Un edificio inteligente no se hara obsoleto con el tiempo”



Evolucion

Siglo XXI Integracion

Siglo XX Equipos con el entendimiento
ki del Ambiente
Siglo XIX Labores electrotit.amestlcc.)s Extern
. que facilitan la vida €rno
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con tendencia ala Entretenimiento

las capacidades

integracion
humanas

Cuidado de la
salud
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Los elementos imprescindibles
1.- Las Telecomunicaciones

Sistemas de banda
ancha
- Cable/DSL,

- Telefonia 3G e
integracion de datos

- WiFi
- Wimax




2.- Los Dispositivos Inteligentes

Gasto en tecnologias de la informacién en 2017
Gasto en tecnologias de la informacién en el mundo en 2017

| Total

171 miles de mill. $ 3.460 miles de mill. $
Sistemas de centros de datos Crecimientoen2017 W 1,4%

J

351 miles de mill. $
Programas informaticos 1.376 miles de mill. $

para empresas Servicios de comunicacion

A 5.5% W N .........................................................................

645 miles de mill. $
Dispositivos

917 miles de mill. $
Servicios de tecnologia
_delainformacion

2 2,3%

Datos de abril de 2017

@ @ @ Pronéstico. Dolares estadounidenses.

@Statista_ES Fuente: Gartner StatiSta 5



Los elementos basicos actuales
del BAS (Sistemas de
automatizacion de edificios)

 Seguridad y control de accesos (SAC)

* Circuito cerrado de Television (CCTV)

* Calefaccidn, Ventilacion y Acondicionamiento de Aire (HAVC)

e Administracion de la Energia (EMS)

e Control de lluminacion



* "Un Edificio Inteligente no permite que los visitantes
se vean como tontos.”

* Maximiza la eficiencia de los ocupantes y permite |a
administracion efectiva de los recursos con minimos costos

e Es capaz de responder a las necesidades de los usuarios y
tiene la habilidad de adaptarse a nuevas tecnologias o
cambios en la estructura organizacional
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Cambios en los Edificios




BAS

(Sistemas de
Automatizacion de

Edificios)




BAS (Sistemas de Automatizacion de Edificios)

* Los elementos de un sistema tipico son:

* Terminales o sensores
e Actuadores

e Cableado
e Control Centralizado

* Es indispensable reconocer las caracteristicas eléctricas de los
elementos para seleccionar el cableado adecuado y por lo
tanto los ductos
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BAS (Sistemas de
Automatizacion de Edificios)

* Algunas caracteristicas
eléctricas de los sistemas son:

e Uso de un bus de
comunicaciones con
limitaciones de distancia
(Ejm: UTP 90m)

 Valores de corriente: 4-20
mA

(Cable 24 AWG [0.51mm]
soporta hasta 1A)

* Fuentes de Voltaje de 0-24V

(Cable 24 AWG tiene
0.18760hm por metro)

e Cableado redundante




SIATEMAS CONTRA INCENDIO

(FA)




Sistemas contra
incendios (FA)

* El sistema provee:
» Deteccidn (al inicio)
e Supresion
* Notificacion (salida, evacuacién). La voz
es importante

e Consiste de:

* FACP(Panel de control): para inicio de
las secuencias, con un procesador
independiente o conexidon a una PC

 Dispositivos de acceso (sensoresy
actuadores)

* Cableado redundantes (Cada dispositivo
usa 2 puertos para tolerar fallas)

* Los dispositivos pueden ser:
* Inteligentes si avisan
* No inteligentes si hay que preguntarles




Sistemas contra incendios (FA)

Operacién Dispositivos Ubicacion
Deteccion Detectores de humo (fotoeléctricos) | Techos, ductos HVAC, areas
Detectores de fuego de equipos mecanicos y
Detectores de temperatura eléctricos, cuartos de equipo,
etc.
Paneles de aviso Recibidores, Salidas
primarias, etc
Supresion Interruptores de Rociadores (flujo y Techos (tipicamente en
presion de agua) accesos de escaleras)
Notificacion Palancas manuales Cerca de escaleras,
elevadores, salidas y
recepciones.
Senales audibles, parlantes y Deben ser vistas y oidas con
bocinas, con fuentes propias facilidad
Teléfono de emergencias En el FACP, lobby, elevador,
etc.




Conexiones del FA (alarma
contra incendio)

CIRCUITO DE EQUIPOS DE AVIS0

ALMIFTACION PERICIFAL

PANEL DE

CONTROL DE PAMEL DE
ALMENTACION SECUHD AFLS, | a1 aRRi8 DE COMTEOL

HCEHDIO




Conexiones
del FA (alarma contra incendio)
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iQué mas debe hacer un sistema de
control de incendios?

* El HVAC debe permitir dispersar el humo, calor y fuego a
través de ductos minimizando fuentes de ignicion,
mantener rutas de evacuacion seguras, y presurizar
escaleras

 Abrir puertas cerradas mecanicas y eléctricas

* Puertas internas cerradas pero no aseguradas para evitar
la expansion del fuego y el humo

* Contar con energia de emergencia para FA y todo lo que
necesita.

e Captura y desconexion de elevadores



SISTEMAS DE CONTROL DE
EDIFICIOS

(SAC)



Seguridad y Control de Acceso (SAC)

* El sistema provee
* Vigilancia
* Deteccion
e Alarmas
e Control de acceso
e Control de elevadores
e Control del reloj maestro

e Bases de Datos

*Se le suele encontrar
* Como sistema individual
* Dentro del FA
* Dentro del HVAC



http://images.google.com/imgres?imgurl=www.visonic.com/images/Pic/S1011.jpg&imgrefurl=http://www.visonic.com:8080/visintl/VisonicI.nsf/EFAB9F59B82F1E79C2256497004A295E/36DE65B7F60FEB89C225665F0033DB9C?OpenDocument&h=295&w=202&prev=/images?q%3Dintrusion%2Bd
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.visonic.com/images/Pic/S1011.jpg&imgrefurl=http://www.visonic.com:8080/visintl/VisonicI.nsf/EFAB9F59B82F1E79C2256497004A295E/36DE65B7F60FEB89C225665F0033DB9C?OpenDocument&h=295&w=202&prev=/images?q%3Dintrusion%2Bd

Control en el
edificio

NIYEL FISICO

CONFIGURACION ¥ OQUERYS

ACTUALIZACION DE LA BASE DE DATOS

USUARIO

RUTAS DE SALIDA
ACCIONES A TOMAR

SISTEHA

INTELIGENTE

BITACORA

—

TOPOLOGIA DEL EDIFICIO
LOCALIZACION DE DISPOSITI¥OS

DATOS DEL MONITORED

DATOS DEL HONITORED

SISTEMA DE
MONITORED -

SINOIIDY



Algunos dispositivos

Operacion Dispositivos Ubicacion
Vigilancia CCTV Estacionamientos, Entradas y
salidas,en zonas de seguridad en
lugares elevados
Control de movimiento de Motores
camaras
Estaciones de patrulla Areas estratégicas para determinar
si un guardia esta en problemas o
hay una violacion de seguridad.
Deteccion Cierres magnéticos para Puertas y ventanas o aberturas en
puntos de acceso el techo
Detectores de movimiento, Suelos o techos
sonido, vibraciones o rotura de
vidrios




Algunos dispositivos

Operacion Dispositivos Ubicacion

Alarmas Interruptores manuales Para posiciones en cajeros de
banco, zonas de paga de personal,
recepcion, etc.

Control de Tarjetas con detectores de Areas de seguridad cerca de las
acceso proximidad, con puertas con puertas

cerradura magnéticas o tarjetas

inteligentes

Senales biométricas Areas de seguridad cerca de las

puertas

Control de Relé de control de elevadores Permite el control de elevadores
elevadores desde el cuarto de control. Se

integra con camara CCTV y teléfono
de seguridad

Reloj maestro | Relé de control del reloj En una pared cerca al techo donde
es requerido




Sobre CCTV

* Generacion de senales de video en tiempo real

* Incluye
 Sistema (PTZ:Pan/tilt/zoom)
* Multiplexores

* Monitores
* Grabacidn digital o VCR

* Algunos datos eléctricos

J ity

* Banda base: 8Mhz DN e 8

* Cable coaxial 750hmios y terminaciones.
* Fibra dptica para largas distancias
* Se esta usando VIDEOoIP




CALEFACCION,
VENTILACION Y

ACONDICIONAMIENTO DE
AIRE
(HVAC)




HVAC (Calefaccion, Ventilacion y
Acondicionamiento de Aire )

*Se proveera:
 Ambiente confortable.
* Optimizacion de uso y costo de energia
* Aumento de productividad de los empleados
* Control de humo en caso de incendio

* Soporte para operacion de computadoras y equipos de
telecomunicaciones



HVAC (Calefaccion, Ventilacion y
Acondicionamiento de Aire )

*Se deberia poder lograr en el diseno:

* Regular el HVAC en caso de apertura vy cierre de puertas
* Mantener el confort general en las oficinas

* Proveer control de humedad y temperatura en las zonas
de produccion

* Ajustar temperatura y presion cuando la demanda reduce
al desocuparse el edificio.

» Regular calefaccion y enfriamiento adecuadamente pese
a condiciones limitantes de energia



HVAC (Calefaccion, Ventilacion 'y
Acondicionamiento de Aire )

e iQué se regula?
* Presion
* Temperatura
* Humedad
* Flujo de aire
* Encendido y apagado de equipos
* Cambios de velocidad

* Ademas se le debe dar seguridad a los equipos:

* Monitoreo de temperatura de los sistemas para prevenir
congelamiento

* Medicion de flujo para evitar fallas.




HVAC (Calefaccidn, Ventilacion y Acondicionamiento de Aire )

Evaporador
El aire frio circula por el edificio l

Paredes
del edificio

\

s

Caldera

Aire caliente —t

Filtro de aire Soplante
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HVAC (Calefaccion, Ventilacion
vy Acondicionamiento de Aire )




HVAC (Calefaccion, Ventilacion y
Acondicionamiento de Aire )

* ¢COmo se disena?
* Requerimientos de capacidad
* Analisis de costos
* Requerimientos de espacio

* AHU (Unidad de manejo de aire) se instala en:
* Azotea

* En las zonas de trabajo de cada piso

* En |la zona de trabajo dando ser vicio a varios pisos
* Una combinacion

* Estos sistemas tienen control propietario.
e iQué es propietario?
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SISTEMAS DE
ADMINISTRACION DE

ENERGIA
(EMS)




EMS (Administracion de la Energia)

* El control o monitores provee:
 Calendarizacion
* Determinacion de los picos de demanda
* Control de eventos previamente programados
* Monitoreo de consumo de energia y demanda
e Optimizacion de arranque y parada de equipos

* Energia consumida: kW-h
* Como el recibo, electricidad usada por mes. Se paga en centimos por kWh

e Demanda: kW

* Es el madximo valor de energia utilizado. Se monitores cada cierto tiempo (+/-
15 min.)

* Coordinacion con:
* HVAC
* lluminacidén
* Mantenimiento



Control de lluminacion

* Constituye el 30-40% de costos en energia eléctrica

* El manejo de iluminacién temporizada es de un costo
elevado.

* El sistema de iluminacion debe proveer:
* Paneles de control
* Mddulos de encendido automatico
* Dimmers
* Interruptores manuales con luces piloto
» Sensores de ocupacion
* Foto-sensores
* Sensores de luz
e Sensores Infra-rojos




Control de lluminacion

* Estrategias de funcionamiento

e Reduccion de potencia fija
(cada area tiene la iluminacion
que necesita)

e Control on/off en funcion de
ocupacion y hora

* Compensacion de luz de dia

* [luminacion por demanda (con

un tope de potencia
establecida)

* Compensacion de
obsolescencia de lamparas

* Mantenimiento Calenzarizado.




