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= Al finalizar el curso, el alumno
_ identificara los procesos, las técnicas

de transformacién y las propiedades

de diversos materiales mediante el
analisis de sus caracteristicas, para
saber seleccionarlos y aplicarlos con
base en criterios de durabilidad y de

resistencia.
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1. INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE
LOS MATERIALES

1.1. Percepcién y experimentacion
1.2. Relacién entre funcién y forma

1.3. Posibilidades tecnolégicas y aspectos
estéticos de los materiales utilizados en la
arquitectura de interiores

2. RESISTENCIA DE MATERIALES
2.1. Propiedades mecanicas
2.2. Estados basicos de tensién

2.3. Solicitaciones y deformaciones
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3. PROCESOS DE PRODUCCION
3.1.Tradicionales

3.2. Modernos

3.3. Control de calidad

4. PROCESOS DE SOPLADO, LAMINADOY
PRENSADO

4.1. Moldeo
4.2. Estirado
4.3.Flotado
4.4.Pulido
4.5. Canteo
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5. PROCESOS TERMICOS EN DIVERSOS
MATERIALES

5.1. Metales
5.2. Plastico
5.3.Vidrio

5.4. Ceramica

6. DISENO DE MATERIALES

6.1. Terminaciones y tratamientos
superficiales

6.2. Transformacioén y moldeado
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Primer examen parcial 25%

Segundo examen parcial 25%

Criterios de
evaluacion

Requisito para derecho a examen 80% de asistencias

Examen 50%

Evaluaciones o o
Actividades de aprendizaje 50%

parciales
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Introduccion a la Tecnologia de Materiales

Breve Historia

* Histéricamente, el desarrollo y
la evolucién de las sociedades
han estado intimamente
vinculados a la capacidad de sus
miembros para producir y
conformar los materiales
necesarios para satisfacer sus
necesidades.
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Breve Historia

® Los prehistoriadores han
encontrado ttil clasificar las
primeras civilizaciones a partir
de algunos materiales usados:

* Edad de Piedra
= Edad del Cobre

= Edad de Bronce o Edad del
Hierro.

= El uso del hierro requiere una tecnologia
mas compleja que la asociada a la
produccién de bronce, que a su vez

requiere mayor tecnificacién que el uso de
la piedra.

Breve Historia




19/06/2018

* Las primeras civilizaciones tuvieron una
disponibilidad bastante mas reducida de
diferentes materiales que las
civilizaciones mas tecnificadas.

* Inicialmente sélo se disponia de

Breve materiales naturales o seminaturales
. . como:
Historia .
* Piedras
* Madera
* Arcilla

= Pieles, etc.

® Los metales no-
preciosos raramente se
encuentran libres en la
naturaleza.

= Estan en formas de
minerales y se requiere
un proceso de
separacién del metal
puro a partir del
mineral

correspondiente.

Estaﬁo P'omo
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Breve Historia

ALEACIONES COMUNES

¢ = Con el transcurso del tiempo, en
4 diversas areas del planeta se
AMALGAM

LATON  BRONCE ACERO llegé a técnicas para producir

= .
materiales con nuevas
» . .
3% @ propiedades superiores a las de

"ESTANO" [ .
ORODEJOYERIA OROBLANCO  SOLDADUR los naturales (aleaciones).

Hace relativamente
poco tiempo que los
cientificos llegaron a
comprender la relacion
entre elementos
estructurales de los
materiales y sus

propiedades.
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= Este conocimiento, adquirido
_ aproximadamente hace 200 afios, los ha
capacitado, en alto grado, para modificar
o adaptar las caracteristicas de los

Breve materiales.
H istori a * Quiza uno de los cientificos mas

relevantes en este campo
haya sido Willard Gibbsal demostrar la
relacién entre las propiedades de un

material y su microestructura.

* Se han desarrollado decenas de miles de
materiales distintos con caracteristicas
muy especiales para satisfacer las
necesidades de nuestra moderna y

Breve compleja sociedad, se trata de:
Historia " Metales
= Plasticos
= Vidrios
* Fibras
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* Una de las grandes revoluciones de esta
ciencia fue el descubrimiento de las
diferentes fases térmicas de los metales y,
en especial, del acero.

g g = Actualmente los adelantos electrénicos
Historia e
mas sofisticados se basan en
componentes denominados

materiales semiconductores.

Historia

* La historia de la humanidad ha estado
ligada estrechamente al tipo de
materiales que cada sociedad ha
desarrollado.

11



19/06/2018

= Es por esto que se conocen varias etapas
_ histéricas en este sentido, sin que
necesariamente exista una fecha exacta,

o incluso, dandose en diferentes

momentos en las diferentes sociedades

Breve
Historia

humanas.
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periodo en el que un grupo humano en
Breve particular empleaba este material junto

Historia

* La edad de piedra se refiere entonces al

con otros de origen natural como la
madera o el hueso de forma
preponderante.
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* Normalmente se asocia a una etapa poco
desarrollada tecnolégicamente

* Lo cierto es que:

Breve = Existieron culturas histéricas que
5 H lograron importantes avances en el uso
Historia graron mp
de la piedra.

* Los mexicas o los mayas, no superaron
formalmente la edad de piedra.

* No por falta de avances sino por la
enorme variedad de materiales pétreos
_ con los que estas sociedades contaban
los cuales suplian ampliamente las
necesidades que enfrentaron.

,
l.ll

Breve

Historia
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* La edad de bronce, a la cual algunos
se refieren como "edad de los
metales" establece el uso de

. . metales y aleaciones, cuya

Breve H Istoria importa:cia radica en qu la

obtencioén de ellos requierié de la

adquisicién de tecnologias

metalurgicas complejas.

Breve Historia

El bronce es la mas famosa de las
aleaciones a las que se refiere la
historia para referirse a la apariciéon
de culturas clasicas y el acero para la
era de la revolucion industrial.

14



19/06/2018

Breve Historia

Las eras mas recientes se
conocen como "era de los
polimeros", debido a que
el uso de los mismos
definitivamente se debe a
avances en la quimica de

gran complejidad.

* Los polimeros pueden
tener virtualmente
cualquier propiedad
fisica

= Asi que su uso se hizo
tan masivo que define
muy bien a las
sociedades modernas
(sociedades plasticas).
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Breve Historia

No obstante la historia, como el
desarrollo de materiales, no se
detiene.

Actualmente se imponen los
materiales compuestos, o composites.

Formados por la unién de otros.

Material: sustancia constituyente de componentes y estructuras

« Madera

N

- Ac

<

S
{0 -

L

« Ladrillo-
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* Aluminio

« Plastico

* Papel

i Su uso ha sufrido un proceso evolutivo:
EVOLUCION - Seleccion

- Disefio (produccion y procesado)

17
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Ingenieros quimicos
mayor resistencia a ia corrosion

| EL INGENIERO DEBE CONOCER SU ESTRUCTURA INTERNA Y PROPIEDADES |

1.2 CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES

= Ciencia de Materiales:
conocimientos basicos sobre estructura, propiedades y procesado

« Ingenieria de Materiales:
vertiente practica o aplicada de los conocimientos cientificos

« T a de Materiales:
arte de producir, procesar y conformar

Ciencia e Ingenieria

Ciencia = Ingenieria
_—/'--_ ==
A e ] / » \m\. "v/,_ - .
Conocimiento ‘v,_, (USSR o] COROERMING lem | Conocimiento
Basico ' la estructura, propiedades, Aplicado
& 0 proc&udo y comportamiento \

19/06/2018
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I
1.3 TIPOS Y PROPIEDADES
« Tipos de materiales

Ceramicos
y vidrios

Electronicos

» Propledades de los materiales

Tipos de propiedades.

Ecundrmicas Precio y disponibilided
Reciclabilidad

Flalean Densidad

MeocAnicas Modulos
Limite eldstico y resistancia o |a traccidn
Dureza
Tenackded o o fracturs
Ranistancia a la fatige
Resisterca o o fuencia
Amortiguamiento de las vibraciones

Térmicas Conductividad tdrmica
Calor especifico
Coeficiente de expansion térmica

ElCtncas y magneticas Nowstvicas
Constante dieséctrica
Perrmaabiiidad mognétce

Interaccidn con el entorno Oxidacion
Corrosion
Desgoste
Producaon Facilidad de fabricacdn
Unidn
Acabado

Estéticas Color
Toxtura
Aspecto

Ashiby vol 1, 078-84.201.7264.3 © £a. Revertd, 2008
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« Ejemplo: disefio de un destornillador con mango de plastico

[ Médulo de elasticidad
Vastago Limite elastico
Tenacidad a fractura
\
([ Facilidad de fabricacién
'_M - 774';-.7_ ;;.miwiimit;ﬁl 2
Achty vor | 788439172943 D B2 Revass 2008 Mango p Deneided
PMMA Estética
Precio
\

1.5 RELACION ENTRE ESTRUCTURA, PROPIEDADES Y PROCESADO
» Laestructura de un material puede considerarse a distintos niveles

« Atomico (eléctrico, magnético, térmico, ptico) Q ’ [' Lo

*  Microscépico Wby ‘

*  Macroscoépico (simple viata)
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Relacién ternaria entre estructura interna del material, procesado y propledades
finales

Procesos de fabricacion:
moldeo
soldadura, atornillado, roblonado
forjado, trefilado, extrusion, laminado, ...
sinterizado

mecanizado

» Cuando el ingeniero cambia uno de los tres aspectos, cualquiera de los otros
también se vera alterado

= CEmm ey (rectipe)

Grarge M gnn o
tete o CorEro Grrs (s e ety

1.6 EFECTOS AMBIENTALES SOBRE EL COMPORTAMIENTO

= Esfuerzo:
estatico, dinamico ...

= Temperatura:
resistencia

= Medio ambiente:

oxidacién, corrosion ... § 30
g2 s3
3 Z |k
o : £l o, 332
= Radiacion ultravioleta: o || 22
polimeros : g
o
] 1 1
. o = 1000 2000 3000
m Radiacién neutrénica: Temperatura (°C)

aceros de vasijas
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Modclo dd aio

En el futuro habra que enfrentarse a la escasez de materiales de ingenieria

DISENO EFICIENTE SUSTITUCION RECICLADO

Abundancia de los elementos.

Corteza Océanos Atmdsfera
Etemento % peso  Elemento % peso  Elemento % peso ,
Oxigeno 47 Oxigeno 85 Nitrégeno 79

Froduccion

Sillcio 27 Hidrégeno 10 Oxigeno 19 Empagque
Aluminio 8 Cloro 2 Argén 2
Hierro 5 Sodio DIéxIdo de carbono 0,04 Matx:ria Prima LT r"“o
Caicio 4 Magnesio 5 cb '
Sadio 3 Azufre
: ‘
2

1
0,1
0,1
Potasio Caicio 0,04 ' Transporte
Magnesio Potasio 0,04 %
Titanio 0,4 Bromo 0,007 <,
Hidrégeno 0,1 Carbono 0,002 /'
Fésforo 0,1
Manganeso 0,1 Reciclaje
Fluor 0,06
Bario 0,04 l
fétr;mdo g,g; Distribuidor/
ufre ,
Carbono 0,02 Desecho Comllit
La masa total de la corteza terrestre hasta una profundidad de 1 km es 3 x 10%! kg; la masa Consumidor

de los océanos es 1027 kg; la de 1a atmésfera es 5 x 10'® kg,

Ashby vol 1. 978-84-291-7255-3 © Ed. Reverté, 2008
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