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La Tecnologia de materiales s |a
disciplian técnica que trata sobre los
procesos industriales que nos permiten
obtener piezas utiles para conformar
maquinas y dispositivos a partir de las
materias primas especificas...

La Tecnologia de materiales es €l
estudio y puesta en practica de técnicas de
analisis, estudios fisicos y desarrollo de
materiales.
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7.3 LOS METALES
Elementos quimicos presentes en la naturaleza, solidos(excepto el

Hg), buenos conductores del calor y la electnicidad.  (Hg Mercurio)

Se pueden mezclar con otros metales obtentendo aleaciones, con
propiedades diferentes
La metalurgia es el conjunto de procesos y técnicas que intervienen

en la extraccion de los metales v sus aleaciones
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A PROPIEDADES DE LOS METALES

Dureza: resistencia que se opone a ser rayado o
penetrado

Elasticidad: capacidad de recobrar su forma y dimensiones

originales al cesar |la fuerza que provocaba la deformacion

Maleabilidad: capacidad de los metales de hacerse laminas
al ser sometidos a esfuerzos de compresion

Ductilidad. propiedad de los metales de moldearse en
alambre e hilos al ser sometidos a esfuerzos de traccion
Tenacidad: resistencia que presentan los metales a
romperse al recibir fuerzas bruscas (golpes, etc...)
Resistencia mecanica: capacidad para resistir esfuerzo de

traccion, comprension, torsion y flexion sin deformarse ni
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B) CLASIFICACION DE LOS METALES

1.- Metales ferricos
Son aqguellos gque contienen hierro
Productos siderurgicos: aceros y fundiciones ( aleaciones
de hierro y carbono)

2.-Metales no ferricos

Son aquellos gue no contienen hierro

Dependiendo de su densidad, se clasifican en
‘Metales pesados: cobre ( forma aleaciones como el
bronce (Cuy Sn) y latén(Cu y Zn) , plomo, estano, cinc,
niguel, cromo, mercurio 0 wolframio.
*Metales ligeros: aluminio, titanio
‘Metales ultraligeros: magnesio

¢) EXTRACCION DE LOS METALES

Los metales que usamos |os obtenemos de acumulaciones
naturales llamadas “yacimientos”, se conoce como mena al
metal aprovechable y ganga el resto de minerales no
aprovechables

Puede realizarse de dos
formas

1.Minas subterranea
explotacion bajo tierra,
genera menos impacto pero
es mucho mas peligrosa.
2.Explotacion a cielo
abierto. Baratas y con
grandes impactos
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d) USO DE LOS METALES
| - METALES NO FERRICOS

- Cobre: Muy buen conductor del calor y la electricidad, muy
ductil, maleable y resistente a la oxidacion

Se usa en la fabricacion de conductores electricos, en
elementos de cocinas, canerias y placas de circuitos impresos,

entre otras

- Bronce : Aleacion
de cobre y estano
Aplicaciones: objetos
de bisuteria y joyeria,
monedas y elementos
mecanicos como
engranajes y
cojinetes, griferia, etc.

-Latén: Aleaciéon de cobre y cinc,
producto muy ductil y maleable,
con alta resistencia mecanica y
ante la corrosién.

Se usa en tomilleria construccion
naval, joyeria, orfebreria, piezas de
magquinas, etc
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- Estano:. Color plateado, blando,
dactil y maleable. Funde a
temperatura muy baja.

Se usa para realizar soldaduras en
electronica y fontaneriay en la
fabricacion de hojalata (chapa fina de
hierro recubierta de estafno).

- Cinc; Blanco azulado, fragil
y maleable. Con humedad y
CO2, se cubre de una capa
de carbonato de cinc que
protege al metal de la
oxidacion, Se utiliza en
cubierta de edificios, chapa
galvanizada, canalones,
tuberias, etc.

-Aluminio

Color blanco, maleable, admite pulido, buen conductor de
calor y electricidad, ligero, se puede alear con otros
materiales

Es uno de los metales mas utilizado, en puertas y ventanas,
estructuras de alta resistencia y bajo peso, industria del
automovil, CD-ROM, utensilios de cocina, latas de refresco,
papel de aluminio, etc.
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2 - metales férricos

-Aceros

Aleacion de Fe con un porcentaje de carbono inferior al 1.76%.
Color grisaceo, muy resistente, ductil, maleable y tenaz, se puede
mecanizar, soldar y forjar. ldéneo para estructuras, maquinaria y
mecanismos.

Se consiguen muchas aleaciones anadiendo elementos
minoritarios (niquel, cromo, wolframio), obteniéndose por ejemplo,
acero inoxidable

Se emplean como elemento
resistente en estructuras, fabricacion
de alambres, herramientas, railes,
etc

-Fundiciones

Color mas gris gue el acero, se
pueden obtener piezas de
geometria mas complicada, con
mayor resistencia a la corrosion
gue |os aceros y mejor
transmision del calor, pero con
baja resistencia a los choques,
poco ductiles y dificiles de soldar
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e) EL TITANIO
Es el cuarto metal mas abundante (tras Al, Fe y Mg).
Es tan duro como el acero, pero mucho mas ligero.

Pesa mas que el Al pero lo duplica en resistencia mecanica.
Es muy resistente a la corrosion.

El inconveniente es que es muy caro obtenerlo.
Usos:

Por su relacion entre bajo peso y alta resistencia mecanica
permitio el desarrollc de toda la tecnologia aeroespacial

En tecnologia aeronautica en la fabricacion de aviones
comerciales

En medicina , se ha
comprobado que el titanio
no es toxico en el cuerpo y
tampoco aparecen
reacciones de rechazo; por
€so se utiliza para reparar
fracturas de huesos

En odontologia se ha comprobado
que sobre titanio oxidado,
incrustado en el hueso, crece
tejido 6seo por eso se utiliza en
implantes dentales
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4.- NUEVOS MATERIALES
4.1 PIEZOELECTRICIDAD

Descubierto por Pierre Curie, consiste en la aparicion de cargas
eléctricas en un material al ser sometido a traccion o
compresion y viceversa.

Se usa en

*materiales para esquies (ceramica piezoeléctrica)
*Musculos artificiales para piernas y brazos ortopéedicos.
*Relojes de cuarzo, encendedores electronicos de calderas..

4.2 - SUPERCONDUCTORES Y SUPERPLASTICOS
Conducen la corriente eléctrica sin resistencia (sin pérdida de
energia) y repelen el campo magnético

Se usan

*Para el transporte de gran cantidad de corriente eléctrica sin
perdidas

*En equipos de resonancia magnetica

*En los modemos trenes de levitacion magnetica.

Los materiales son aleacion de niobio-titanio, compuestos
ceramicos de magnesio y boro u oxidos ceramicos de alta
temperatura
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La superplasticidad es un fenomeno que se da cuando procesamos
especialmente un material y le aplicamos un tratamiento térmico,
como consecuencia, dicho material puede llegar a una gran
deformacion, pero sin perder su homogeneidad antes de la rotura,

Se habla de superplasticidad cuando las deformaciones del material
alcanzan el 500% de su tamaio original,
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4.3 MATERIALES PARA EL ESPACIO
La industria aeroespacial genera materiales que luego se aplican en
la vida cotidiana

Algunos de estos materiales son: porosos, compuestos multicapas,
ceramicas reforzadas por fibras, estructuras laminares de aluminio,
cobre y carbono epoxi, teflon, fibras de vidrio y carbono. .

Se usan también el titanio y el circonio porque no se corroen y son
ligeros y resistentes

12



19/06/2018

Entre las investigaciones en esta area en nuevos materiales se
pueden citar:
Membranas ligeras y resistentes a la radiacion.
Materiales opticos que mejoren la fiabilidad de los satélites
Polimeros delgados y flexibles que puedan resistir los
impactos de meteoritos y faciliten la construccion de aparatos
mas flexibles.
Lentes y espejos nleoahles
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4.4 MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION

Uno de los materiales que esta revolucionando esta area es el
composite.

El composite ¢s un material compuesto por fibras rectas y largas
situadas en el interior de una matriz que mantiene las fibras unidas
y distribuye los esfuerzos

La matriz es el material que envuelve a las fibras y le proporciona
volumen, con lo que el material resultante es muy resistente y de
bajo peso

Se usa en
Piezas de automovil donde se necesita gran resistencia, pero
poco peso (chasis y carroceria)
Airbus 310 posee partes de su estructura de este Lompmslo
Construccion de puentes ligeros ( Asturias) : :
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5.- POLIMEROS

Los polimeros son macromoléculas (generalmente organicas)
formadas por la union de moléculas mas pequenias llamadas
Monomeros
Han supuesto un avance en nuestra sociedad, ya que gran
numero de objetos cotidianos estan constituidos por este
material

Pero presntan los siguientes aspectos negativos sobretodo
problemas medioambientales
*No biodegradacion
*La incineracion genera compuestos venenosos
*No reutilizables

Se clasifican en tres grandes tipos

b) Polimeros naturales: provienen directamente de vegetales o
animales. Celulosa, seda, lana, algodon, almidon, proteinas,
caucho natural o acidos nucleicos

c) Polimeros artificiales: modificacion por procesos quimicos de
ciertos polimeros naturales. La nitrocelulosa o el caucho
vulcanizado de los neumaticos

d) Sintéeticos: se obtienen por proceso de polimerizacion
controlados por el hombre: Nylon, polietileno, policloruro de
vinilo, poliestireno, metacrilato o melamina
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Caracteristicas de los polimeros
I. Alta plasticidad
. Alta Elasticidad
Alta resistencia mecanica
4. Alta resistividad eléctrica
. Baja o nula reactividad

Sistemas de proteccion
Lentes intraoculares
y extraoculares

Fibras textiles
Poliamidas
poliésteres

/

Polimeros |

Materiales estructurales

Mobiliario

Recubrimientos:
Suelos
Paredes

19/06/2018

Protesis:
Siliconas
Hidrogeles

Implantes dseos:
Cadera
Rodilla

Medicamentos
Cosmética

Biologicos

Alslantes:
Térmicos

Actisticos
Eléetricos

Ventanas inteligentes

Naneamientos
Tuberias
Desagfies
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6.- NANOTECNOLOGIA

Es la ciencia utilizada para fabricar y controlar estructuras y maquinas de
tamano molecular, capaz de construir nuevos materiales, atomo a atomo

Su unidad de medida es el nanometro , la milmillonésima parte de un
metro (10 m)

Desde el descubrimiento de los fullereénos, moléculas de carbono puro
que tienen la apariencia estructural de un balon de fatbol, se han seguido
obteniendo estructuras de este tipo, algunas dotadas de propiedades
mecanicas y eléctricas sorprendentes.

En la actualidad se utilizan ya los nanotuboes pequenos tubos
formadas por atomos de carbono puro.para disenar todo tipo de
ingenios de tamafios microscopicos que funcionan como
diminutos robots de construccion de nuevos materiales
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Las tres ramas de investigacion en las que se utiliza la
nanotecnologia

Se centra en la fabricacion de estructuras de carbon (por
ejemplo fullerenos y nanotubos),semiconductores( silicio) y
otros materiales inorganicos y metales.

Se emplea en electronica, magnetismo y dispositivos Opticos.
Autoensamblaje a nivel molecular por ordenador

Esta tecnologia se basa en sistemas biologicos que existen en
un entomo acuoso incluyendo material genético, membranas,
enzimas y otros componentes celulares

También se basan en organismos vivientes cuyas formas,
funciones y evolucion, son gobernados por las interacciones de
estructuras de escalas nanometricas,

Con esta rama se puede trabajar en el modelado y simulacion de
estructuras complejas de escala nanomeétrica

Se puede manipular atomos utilizando los nanomanipuladores
controlados por computadoras

L.os campos de aplicacion de |la nanotecnologia son
a) Sistemas de almacenamiento ultrapequeio que se basan en
naoimanes
b) Nanoordenadores utilizando moléculas organicas
¢) Pantallas flexibles con nanotubos

d) Aplicaciones medicas como sistemas
autoinmunes que funcionen como nuestros
anticuerpos
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e) Aplicaciones energéticas como colectores solares

f) Potenciales aplicaciones espaciales

g) Colaboracion contra el deterioro del medio ambiente, nuevos
materiales que reemplacen a alos actuales recursos no renovables

7.- PERSPECTIVAS ACTUALES

Los factores que han influido en el rapido desarrollo de la industria de
los materiales son:

-Necesidad de economizar energia

~-Conservacion del medio ambiente

-Agotamiento de recursos no renovables

-Nuevas necesidades de la industria

-Competitividad en los mercados

19/06/2018
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El desarrollo de la ciencia y la tecnologia de los materiales estara
caracterizado por los siguientes aspectos:

-Tendencia a sustituir los materiales metalicos y sus aleaciones por
plasticos, materiales ceramicos y compuestos

-Incremento de los metales y aleaciones ligeras (especialmente el
aluminio y el titanio)

-Aumento de los materiales poliméricos y ceramicos en la fabricacion
de todo tipo de elemento debido a su menor coste respecto a los
materiales metalicos

-Conformado de materiales superplasticos para la fabricacion de
piezas de formas complejas

-Sustitucion de los tratamientos superficiales por recubrimientos
plasticos

-Reciclaje y reutilizacion de materiales

Moderas
Aglemerados
Caucha
VEGETAL Corcho
Goma
— Ateten
Algeden
NATURALES
ANIMAL Cueros
Huesos
Acetes Cobre
teerra
0 - FURDS Estafio
MINERALES METALES Aluminie
Atero
ORIGEN _ ALEACIONES Dromce
B Alpeta
Paltre
Oiamane
MEORAS L= Poscen resstenca a la compeesidn
2afira
h Esmernlda
ARTIFICIALES POLIMEROS  Peasncos - Duros. e
. Poliuretans - Semi-duro. ). Telgopoe
Pelipropilens - Blando. ¢f. Solse de supermercado
VIDRIO Siliceffrena
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Porqué estudiar Tecnologia de Materiales

Seleccionar materiales apropiados

Disenar materiales apropiados para
aplicaciones especificas

Usar los materiales de manera apropiada,
eficiente y segura

Disponer de ellos al terminar su vida util

Principios fundamentales

1. Los principios que fundamentan el
comportamiento de los materiales son
comprensibles
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Principios fundamentales

2. Las propiedades de uso de los
materiales estan dadas por su
estructura. Los procesos de
manufactura pueden alterar esa
estructura de manera especifica y
predecible.

Principios fundamentales

3. Las propiedades de los materiales
cambian con el tiempo y por su
contacto con el medio.
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Principios fundamentales

4. Cuando se selecciona un material para
una aplicacion en particular, primero, hay
que ensayar ese material para garantizar
que su comportamiento sea aceptable a

lo largo de la vida (til del producto.

Porqué estudiar Tecnologia de Materiales

Una de las funciones mas importantes
del estudio de los materiales es
establecer las relaciones entre las
propiedades y el funcionamiento de
un material o dispositivo
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Estructura

Propiedades

Procesamiento

Desempeno

Estructura
(Queé tipos do anlaces presentan las
MICro y macro eslructuras de este mateda?
Caracterizacion
Propiedades
£0vé propadades mecancas,
flscas y quimicas presenta este matanal?

Procesamiento

LCon qué tipos de procesos productivos
puedo Warsformar este material?

Desempeno
£Qué aplcaciones puede tener este material?
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Composicion

Procesamiento

Microestructura

Propiedades-funcionamiento
Desempeno y costo

Tecnologia®
Matenales
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Trabajo de Investigacion

Posibilidades tecnoldgicas y aspectos estéticos de
los materiales utilizados en la arquitectura de
interiores.
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