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Tecnologia de
materiales

PROPIEDADES MECANICAS

Previos de construccion

» Objetivo

» El estudiante conocerd la diversidad de
materiales; con el fin de aplicarlos en la obra
negray en los acabados de un proyecto
arquitectoénico especifico.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. Materiales pétreos: 4. Materiales aglomerantes:

a. Piedra para la construccién. a. El yeso.

b. Materiales granulados. b. Los cementos: mortero de cemento y hormigon.
2. Materiales cerdmicos: c. Productos aglomerados.

a. Productos comerciales cerdmicos. 5. Materiales reforzados.

3. El vidrio. 6. La madera:

a. Variedades del vidrio: obtencion y a. Tipos de maderas.

aplicaciones. b. Proceso de obtencion de la madera.

b. Derivados: vidrios especiales. c. Aplicaciones de la madera.

d. Derivados de la madera: tableros
manufacturados.

PROPIEDADES FISICAS
DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION
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Rocas naturales

» Las rocas o piedras naturales estdn
formadas por son agrupaciones de
minerales.

» Estas se exiraen de las canteras (grandes
formaciones de rocas).

Rocas Naturales para la
construccion

Rocas igneas Rocas Sedimentarias  Rocas metamorficas

Basalto » Chiluca » Granito
Tepetate

> Tezonile » Areniscas » Marmol
> Recinto » Calizas » Pizarra
» Pumita (Pémex) , Lqgjas

» Travertinos




» Marmoles
» Granitos
» Calizas

» Areniscas
» Pizarras

» Recinfo

» Chiluca
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Aridos

» Arido = Roca fragmentada
» Arido fino = Arena

» Arido grueso = Gravas
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Arena

» Arido fino inferior a 5 mm.

- ‘-‘_i_f_ il ;\. s

Clasificacion por su famano.
» Polvo 0-.05 mm.
» Arena fina 0.05-2 mm.
» Arena gruesa 2-5 mm.

Arena

Clasificacién segun su procedencia.
» Arena de rio (comun).
» Arena de mar (posee sal).

» Arena de mina (arena fosil ) (color
azul, gris y rosa).

» Arena de cantera (roca triturada).

(Las arenas se utilizan en la elaboracién
de morteros y concretos)
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Gravas

Fragmentos de roca obtenidas por frituracion y de tamano
mayor a las arenas.

Clasificacion por su tamano.
Garbancillo 5020 mm.
Gravilla 20a30 mm.
Grava pequena 30a50 mm.
Grava media 40 a 60
Grava gruesa 50a80 mm.
Morro 80a 150 mm.
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Gravas

» Fina: son utilizadas en la mezcla para
acabados, son muy usados para
recubrimientos como: aplanados de
paredes y pisos.

Mediana: es muy utilizada en el
concreto estructural y se usa para la
construcciéon de cimientos, muros, vigas,
columnas, efc.

Gruesa: se utiliza al igual que la media
como parte de los diferentes tipos de
concreto.

Agregados
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Agregados

» Arenas 0.02 mm a 6mm(1/4°)
» Confitilo 6 mm (1/4") a 38 mm (1 '2")
» Grava 38 mm (1'%")a 89 mm (3'2")
» Matatena 82 mm (3 '2") a 152 mm (6")

Aglomerantes




Aglomerantes

» Son materiales con propiedades
adhesivas que, amasados con agua
fraguan y endurecen sin necesidad de
calor.

» Se utilizan en la fabricacion de
estructuras, piezas prefabricadas,
baldosas.

Clasificacion

» Aéreos. Fraguan al aire y no son resistentes al
agua.

» Hidrdulicos. Fraguan tanto al aire como
sumergidos en el agua.
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Tipos De Aglomerantes

Aéreos Hidrdulicos

»Yesos » Cales
» Escayolas » Cementos
» Morteros

Yeso

» Se obtiene de la deshidratacion del aljez o mineral
de yeso

» Se localiza a 20 metros de profundidad

» Se extrae por medio de explosion controlada
» Se fritura y se reduce a unos 20 mm

» Se calcina

» Se muele para obtener un polvo fino de color
blanco que fragua al contacto con el agua
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Clases De Yeso

» Yeso negro YG (yeso grueso) posee impurezas y su
fraguado es lento.

» Yeso blanco YF (yeso fino) posee muy pocas
impurezas, se utiliza en paredes y plafones.

» Escayola E. Yeso de la mejor calidad, con el se
fabrican molduras y placas para plafones (cielo
raso).

Clases de Yeso

Yesos artesanales,
tradicionales o mult-fases

Yesos industriales o de
horne mecanico

Yesos conaditivos
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Yeso negro
muchas impurezas
grano Srueso
utilizado en
primera capa de
enlucido

Yeso blanco
" poasimpurezas
*= grano fino
. uso Mas externo,
acabados.

Yeso rojo
" cclerrojodebido a
impurezas de
ctros mineales
=  utilizade en
restauracoen

Yeso de construccion {bifase)
* Gruesoc
* Fino

Escayola

Yeso controlado
construccion

*  Grueso

*  Fino

Yesos finos especiales
Yeso controladoaligerado

Yeso de alta dureza
superfical

Yeso de prayeccién
mecanica

Yeso aligerado de
pray eccion mecanica

Yesos-tol y adhesivo

12



CAL

Definicidon

» La cal es un término genérico que designa
todas las formas fisicas en las que pueden
aparecer el 6xido de calcio y el de magnesio
(CaO y MgO)

» Y el hidréxido de calcio y/o el de magnesio,
(Ca (OH)2 y Mg (OH)2).

Cal

» Cal viva, se obtiene de la calcinacion y
descomposicion de rocas calizas
calentadas a temperaturas de 900 °C,

» Su componente es el oxido de calcio.
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Cales disponibles

» Segun el tipo de caliza utilizada,
la coccion permite la
fabricacion de varios tipos de
cle]:

Cales disponibles

» La cal aéreq, procedente de una caliza pura

» La cal dolomitica, procedente de una caliza
rica en carbonato de magnesio

» La cal hidrdulica natural, procedente de una
marga (caliza arcillosa)
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CAL CALCICA (CL)
CALVIVA(Q) -

Un 20 % de la ‘ CAL DOLOMITICA (DL)
superficie terrestre _CALAEREA

1 CAL CALCICA (CL)
esta cublerfo de ok, [ BENSREN,
roca caliza. : ‘ (SSPLOML) | ™ CaL DOLOMITICA (DL)

CAL HIDRAULICA NATURAL (NHL)
CAL CON
PROPIEDADES CAL FORMULADA (FL)
HIDRAULICAS —
CAL HIDRAULICA {HL)

Tipos De Cal

» Cal aérea. Cal viva de color blanco, se apaga
con agua y se combina con arena para
fabricar morteros.

» Cal hidrdulica. Se obtiene calcinando rocas
calizas que contienen mas del 5% de arcillg,
fraguan en humedad y bajo el agua.




Cales aéreas:

» Cales constituidas principalmente por Oxido o
hidroxido de calcio que endurecen lentamente
al aire bajo el efecto del didxido de carbono
presente en el aire.

» En general, no endurecen bajo el agua, pues
no poseen propiedades hidraulicas.

» Pueden ser cales vivas o cales hidratadas.

Cales vivas (Q):

» Cales aéreas constituidas principalmente por
Oxido de calcio y de magnesio, producidos por
la calcinacion de caliza y/o dolomia. Las cales
vivas tienen una reaccion exotérmica en
contacto con el agua.

» Las cales vivas se presentan en distintas
granulometrias que van desde terrones a
material finamente molido. Incluyen las cales
cdlcicas y las cales dolomiticas.
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Cales hidratadas (S):

» Cales aéreas, cdlcicas o dolomiticas resultantes
del apagado controlado de las cales vivas.

» Se producen en forma de polvo seco, de pasta
o de lechada.

Cemento
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5 Qué significa cemento?

» La palabra cemento es nombre de varias
sustancias adhesivas.

» Deriva del latin caementum, porque los
romanos llamaban opus caementitium (obra
cementicia) a la grava y a diversos materiales
parecidos al concreto que usaban en sus

morteros, aungque No eran la sustancia que los
unia.

5 Qué significa cemento?

» Hoy llamamos cemento por igual a varios
pegamentos, pero de preferencia, al material
para unir que se usa en la construccion de
edificios y obras de ingenieria civil.
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5Qué significa cemento hidrdulico?

» También se le conoce como
cemento hidraulico,
denominacion que
comprende a los
aglomerantes que fraguan y
endurecen una vez que se
mezclan con agua e
inclusive, bajo el agua.

Fabricacion del cemento

El cemento Portland se fabrica en cuatro etapas
bdsicas:
» Trituracion y molienda de la materia prima.

» Mezcla de los materiales en las proporciones
correctas, para obtener el polvo crudo.

» Calcinacioén del polvo crudo.

» Molienda del producto calcinado, conocido
como clinker, junto con una pequena cantidad
de yeso.
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Cemento

» Aglomerante para fabricacion de morteros y
concretos.

» Se obtiene de la pulverizacion y calcinacion de
materiales arcillosos 25% y piedras calizas con
oOxidos de calcio 75% (silicio, aluminio vy fierro) a
temperaturas de 1450°C y con un agregado
posterior como yeso (sin calcinar)

Proceso de fabricacion del cemento

1 - Extraccion de materia prima 6 - Clinkerizacién: horno giratorio
2 - Carga 7 - Clinkerizacién: enfriamiento

3 - Trituracién primaria 8 - Molienda de cemento

4 - Prehomogeneizacién 9 - Alimacenamiento de cemento
6 - Molienda de materia prima 10 - Despacho de cemento
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'bARGOS

Tipos de Cemento
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Tipos De Cemento Porfland

» Portland tipol. Normal uso
general

» Portland tipo Il. Modificado uso
general.

» Portland tipo lll. Alta resistencia
inicial.

» Portland tipo IV. Bajo calor de
hidratacion.

» Porfland tipo V. Altaresistencia a
la accion de los sulfatos.

Cementos Especiales

» Cemento Portland blanco.

» Cemento Pdrtland de escoria de alto horno.
» Cemento siderurgico supersulfatado.

» Cemento Portland puzolanico.

» Cemento Pértland adicionado.

» Cemento aluminoso.




Clasificacion del Cemento por sus
Adiciones

CPO

Cemento Portland Ordinario

CPP

Cemento Portland Puzolanico

CPEG

Cemento Portland con Escoria Granulada de Alto Horno

CPC

Cemento Pértland Compuesto

CPS

Cemento Portland con Humo de Silice

CEG

Cemento con Escoria Granulada de Alto Horno

Clasificacion por Caracteristicas
Especiales

Resistente a los Sulfatos

Baja Reactividad Alcali - Agregado

Bajo Calor de Hidratacion
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Caracteristicas

Normas de . A
Producto Calidad Caracteristicas y campos de aplicacion

El Cemento Pdértland Ordinario es excelente para
Cemento NMX-C-414- construcciones en general, zapatas, columnas,
Pértland | ONNCCE-1999 trabes, castillos, dalas, muros, losas, pisos,
Ordinario pavimentos, guarniciones, banquetas, muebles
municipales (Bancas, mesas, fuentes,
escaleras), etc.

Ideal para la elaboracion de productos
prefabricados (Tabicones, adoquines, bloques,
postes de luz, lavaderos, balaustradas, piletas
etc.

Normas de

Calidad Caracteristicas y campos de aplicacion

Producto

Cemento NMX-C-414-
Portland ONNCCE-1999
Compuesto

Presenta excelente durabilidad en
prefabricados para alcantarillados y a los
concretos les proporciona una mayor
resistencia quimica y menor desprendimiento
de calor.

Este cemento es compatible con todos los
materiales de construccion convencionales
como arenas, gravas, piedras, cantera,
marmol, etc.; asi como con los pigmentos
(preferentemente los que resisten la accion
solar) y aditivos, siempre que se usen con los
cuidados y dosificaciones que recomienden
sus fabricantes.




Producto

Normas de
Calidad

Caracteristicas y campos de aplicacién

Cemento
Portland
Puzolanico

NMX-C-414-
ONNCCE-1999

Ideal para la construccion de zapatas, pisos,
columnas, castillos, dalas, muros, losas,
pavimentos, guarniciones, banquetas,
muebles municipales (Bancas, mesas,
fuentes, escaleras), etc.

Especialmente disefiado para la construccion
sobre suelos salinos. EI mejor para obras
expuestas a ambientes quimicamente
agresivos.

Alta durabilidad en prefabricados para
alcantarillados como. brocales para pozos de
visita, coladeras pluviales, registros y tuberia
para drenaje.

Producto

Normas de
Calidad

Caracteristicas y campos de aplicacion

Cemento
Portland
Ordinario
Blanco

NMX-C-414-
ONNCCE-1999

Excelente para obras ornamentales o
arquitectonicas como fachadas, monumentos,
lapidas, barandales, escaleras, etc.

Gran rendimiento en la produccion de mosaicos,
terrazos, balaustradas, lavaderos, W.C. rurales,
tiroles, pegazulejos, junteadores, etc.

En fachadas y recubrimiento de muros, ahorra
gastos de repintado.

Este producto puede pigmentarse con facilidad;
para obtener el color deseado se puede mezclar
con los materiales de construccion
convencionales, siempre y cuando esten libres
de impurezas.

Por su alta resistencia a la compresion tiene los
mismos usos estructurales que el cemento gris.
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Producto

Normas de
Calidad

Caracteristicas y campos de aplicacion

Cemento
Portland
Ordinario
Resistente
alos
Sulfatos

NMX-C-414-
ONNCCE-1999

El Cemento Portland Ordinario Resistente a
los sulfatos proporciona mayor resistencia
quimica para concretos en contacto con
aguas o suelos agresivos ( aguas narinas,
suelos con alto contenido de sulfatos o
sales), recomendable para la construccion de
presas, drenajes municipales y todo tipo de
obras subterraneas.

Producto

Normas de
Calidad

Caracteristicas y campos de aplicacion

Cemento
Para
Albaiiileria
(Mortero)

NMX-C-021-
ONNCCE-2004

Disenado especialmente para trabajos de
albanileria: junteo o pegado de bloques,
tabiques, ladrillos, piedra y mamposteria;
aplanados, entortados, enjarres, repellados y
resanes; firmes, plantillas y banquetas.

No debe utilizarse en la construccion de
elementos estructurales.
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Clasificacion por su Clase Resistente
La letra R indica que un cemento es de resistencia inicial alta, las
unidades de reporte se modificaron a N/mm?2, en vez de kg/cm?2
(1 N/mm2 = 10.2 kg/cm?2)

Resistencia N/mm2 | Minimo a 3 dias | Minimo a 28 dias | Maximo a 28 Dias

20 20 40

30 30 50

30

40

40

La Nomenclatura es ahora la siguiente:

» Cemento Portland Ordinario de clase
resistente 30, de resistencia inicial alta y con
las caracteristicas especiales de Resistente a
los Sulfatos, se debe presentar como:

CPO 30 R RS
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La Nomenclatura es ahora la siguiente:

» Cemento Portland Puzolanico de Clase resistente
30, de resistencia inicial alta 'y con las
caracteristicas especiales de Resistente a los
Sulfatos, Baja Reactividad Alcali Agregado, se
debe presentar como:

CPP 30 RRS/BRA

Cementos tipo I

» Los Cementos Portland Tipo Il y Tipo Il con Puzolana,
ademds del Cemento Portland Blanco, ahora se
reconocen en el mercado como:

CPO 30R
CPP 30R
CPP 40 8B




Producidos superando ampliamente las
Normas Mexicanas y Norteamericanas

CARACTERISTICAS BASICAS

Cruz Azul CPO 30 R | Alta Resistencia y Rendimiento

Cruz Azul CPP 30 R | Mayor Durabilidad y Resistencia Final

Cruz Azul Mortero | Gran Adherencia, Resistencia y Rendimiento

Cruz Azul CPO 40 B | Mayor Blancura y Resistencia

Tablas de
dosificacion del
cemento

DOSIFICACION DEL CONCRETO DE ACUERDO A SUS RESISTENCIAS
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Losa y
Columnas
Especiales

USOS Pisos, Firmes, | Dalas, Trabes | Zapatas, Losas,
Banquetas Cadenas Castillos

f'c (kg/cm2) 100 150 200 250

Cemento(kg)

Arena (kg)

Grava (kg)

Agua (L)

Dosificacion de Concreto para Elementos

Constructivos
Grava de %" Botes Alcoholeros (18 L). Rev. 10-12 cm.

AGUA
BOTE
S

CEMENTO ARENA GRAVA

e BULTO BOTES| BOTES

Pisos, Firmes y

1 1
E IS Bhe U

Trabes y Dalas

Losas, Castillos y
Zapatas

Losas y Columnas
Especiales




Dosificacion de Cemento Mortero
para diferentes Aplicaciones

USsosS

CEMENTO
BULTO

ARENA
BOTE
S

Pisos, Firmes, Banquetas y

Guarniciones

21

Junteo de Tabique, Azulejo, Mosaico,

Celosia

Plantillas

Mamposteria y Aplanados

Aplanados Especiales

Empleo de los Cementos
elgilelgle

. Para obras de Albafileria

2. Concreto
Simple

3. Concreto
Reforzado

Aplanados
e Junteo de Tabiques
Obras de Ornato

Firmes
Pisos
Banquetas

e losas
e Castillos
e Trabes
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Notas:

» Laletra R indica que el cemento debe cumplir con
una resistencia inicial especificada a la edad de 3
dias.

» El Cemento Pdértland Ordinario de Clase resistente 30,
con resistencia especificada a 3 dias, se debe
presentar como: CPO 30 R

» El Cemento Poértland Puzoldnico de Clase resistente
30, con resistencia especificada a 3 dias, se debe
presentar como: CPP 30 R

Mortero

» Mezcla de uno o dos aglomerantes y arena con
aguaq, que da origen a una pasta fluida y
pldastica que después fragua y endurece.

» Los morteros se denominan segun los
aglomerantes utilizados: morteros de cal o
morteros de yeso.

» Cuando se utilizan dos aglomerantes se definen
como morteros bastardos.




19/06/2018

El Mortero

» También llamado cemento de
albanileria

Es un cemento Portland
mezclado con materiales
inertes finamente molidos

En otras palabras, es cemento
con arena y agua

Lo que lo distingue del
concreto armado es la
ausencia de agregados
gruesos (las gravas)

Mortero

» Disenado para producir mezclas de plasticidad
y frabajabilidad éptima.

» Con laresistencia adecuada para utilizarse en
trabajos de albanileria como: junteo o pegado
de bloques, tabiques, ladrillos, piedra y
mamposteria; aplanados, entortados, enjarres,
repellado y resanes; firmes, plantillas y
banquetas.

» No debe utilizarse en la construccion de elementos
esfructurales.
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Mortero Cemento Portland Tipo
| Y Cal Hidratada

CEMENTO
1

1
1

Mortero Cemento Porfland Tipo |

CEMENTO
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Tarea 1

» Investigar una marca de cemento

» Productos que fabrica para construccion y
acabados.

» Tipos de productos
» Caracteristicas
» Aplicaciones
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