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El'acero como material
indispensable de refuerzo en
las construcciones, es una
aleacién de hierroy
carbono, en proporciones
variables, y pueden llegar
hasta el 2% de carbono.

Pero se le pueden afiadir
otros materiales para
mejorar su dureza,
maleabilidad u otras
propiedades.

. . Tl "l "l o St
La mayoria de los aceros son una mezcla de
tres sustancias, ferrita, perlita, cementita.

* La ferrita, blanday ductil, es hierro con pequefias
cantidades de carbono y otros elementos en disolucion.

M * La cementita es un compuesto de hierro con el 7% de
carbono aproximadamente, es de gran dureza y muy
quebradiza.

* La perlita es una mezcla de ferrita y cementita, con una
composicién especifica y una estructura caracteristicas, sus
propiedades fisicas con intermedias entre las de sus dos
componentes.

Las propiedades principales que/un metal debe
cumplir paraser. utilizado indispensablemente en i ; . w5 . : :
Uina constriiccion deben climplir cori las%c 41 : & Elacero sefabrica partiendo
siguientes propledades. ; SR re T ’ : deila fundicién o hierro
E P € P A colado; éste esimuy impu

. : Cow . : | pues contiene excesiva
7 FUSIblhdad oSt Tenaqdad T, - % cantidad de carbono; silicio,
v Forjavb‘lhd_ad T bl Facilidad de’ Corte t6sforoly azufre, elementos
:\“/Male‘abilidad. i - /soldabilidad SN S Qg dueperiudian
1¥‘Ductilidad &<, &7 ¥/Oxidabilidad: resistencia del acero yreducen
AR e R R elicampo deisusiaplicaciones.




El silicio y gran parte del manganeso
contenidos en la fundicién se queman
con rapidez y el 6xido de manganeso
que se forma se combina con el silicio; %
el silicato manganoso funde con 3
dificultad y flota sobre [a masa
incandescente lfquida en forma de
escoria, el carbonato arde a suvezy el ;
fésforo se combinaicon la cal del
revestimiento del convertidory se
forma fosfato calcico basico, el cual
flota también en forma de escoria
sobre la' masa lfquida, y de la cual se
separa con las escorias restantes

«'Aceros Extra suaves: el contemdo de carbono vana entre
el 0.1y el 0.2'%3

*'Aceros|suaves: El contemdo de carbono esta entre eI 0.2 y
0.3%% :

* Aceros semi- suaves: EI contemdo de carbono osc1 a entre
o.3yel 0.4% :

*'/Aceros semlduro El carbono esta presente entre o.4 y

$40.5% 3¢ E Peb .

2 Aceros duros. la presenqa de carbono var|a entre 0.

0.6 % .

is Aceros extramuros. El contemdo de carbono que
presentan estalentre el 0.6 y el 07 %5

¢ Clasificacion del Acero

+'Aceros inoxidables ferriticos.:

e Aceros lnox1dab|es auténticos.

+'Aceros
+Acerosde Baja Alea

% Acero Galvanizado (Laminas de acero
revest|das <on 2 nc)
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Clas cacwn po funcwn de uso: : Barras de aceropara refuerzo del:
i 3CER thormigonk

'Acero pa r'a herramlentas / 8 7 Se utilizan'principalmente como'barrasidelacerode
refuerzoen'estructuraside’hormigén’ammado-’A'sa

°Acer0 para la construcc|on el 4 ) : s veziposeensujpropiaclasificacionigeneralmente
- > . S : *dada porsildiametro) porst forma, POFESUIUSO:
acero,que se empleaen la _

e s ; ¥/ Barra dejacero liso
industriade'la cons FUCCIOI‘I v/Barrajde acero corrugado.

ACGFO EStrUCtUFal S ; : ; ViBarra deacero helicoidal se utiliza: para la
) i Lfortificacion'y el reforzar:rocas; taludes Ye:
suelos'ajmanera de pernoldefijacion:;

1/ Mallaide acero electro soldada 6 mallazo’ .

obleces del Acero

e AT AteY ey

Numero de Barra Diametro minimo

6 didametros de barra

6 diametros de barra

6 diametros de barra

“Varilla de Acero Corfugada

Nedelavarilla  Didmetro nominal Area nominal Peso kg/m e %
refuerzo'en laiconstruccionicon concretoAdemaside

tener Uh papel fundamental/eniabsorber/los esfuerzos:
deltraccionjy torsionide laiconstruccion?

(mm) pulgadas cm2




losas aligeradaside claros cortos, vigas, trabes,
dalas; castillos, losassélidas deiclaros'cortos,
castillos ahogados, elementos prefabricados,
postes de concreto, acerojadicional para
viguetas, estribos, refuerzo horizontal enimuros
de mamposteria (tipo escalerilla) y tuberia de
concreto.

Lasivarillas'son barras de acero, generalmenteide
seccién circular, con diametros especificosia parti
dejunicuarto de pulgadaly.comercialmente
disponiblesihastaicon|diimetro deiuna pulgada.

Normalmentellajstperficie s
: dejestasivarillasiest
corrugada(rebordes) quej
mejoran|laiadherenciala
los materiales
aglomerantesieinhibentel
moyimientorelativo

longitudinalentre laivarllal

yellconcretolquelairodea:

La aeSIgriaqén de las varillas de indicar los
siguientes datos como minimo, para
describirlas adecuadamente:

Cantidad

Namero y nombre de la norma que se estd
usando para designarlas

Didmetros y longitud
Corrugada o lisa
Grado

Empaque

Informe de los resultados de prueba, si se
requiere
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Las varillas se pueden’
utilizar en la construccién
de losas aligeradas de
claros cortos, vigas,
trabes, dalas, castillos,
losas sélidas de claros
cortos, castillos ahogados,?
elementos prefabricados,
postes de concreto,'acero
adicional para viguetas,
estribos, refuerzo
horizontal en muros de
mamposterfa (tipo
escalerilla) y tuberfa de
concreto.

"“Las corrugaciones deben
estar espaciadas a lo
largo de la varilla a
distancias
sustancialmente
uniformes. Las :
corrugaciones sobre los::
lados opuestos de las
varillas deben'ser -
similares en tamafio y
forma. :
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DIMENSIONES FiSICAS
SECCION TOLERANCIA CORTE. PESO NORMAL
TRANSVERSA ) NOMINAL
L

Aplicaciones: se %% ¥ o (kglm) i
are ~ | (mmy ~ Didmetro  Ovalado o EIL
utiliza para

CALIBRE

. 10.5mm 86.59 *0.4 0.5 6m 0.639 0.680

elementos iv 12mm 13 +0.4 0.5 6m 0.835 0.888 |
arquitectdnicos, & § 12" - 56 G 36 @ ®
metalisterfa, T 3 B 2 D GRS
forjas y muiltiples Y L ¥ 15mm  176.71 *0.5 0.5 6m 0.913 1.387

aplicaciones de %% % 5/8" 198 0.5 05 6m 1461 1.554
la industria "
3/4 285 0.6 0.5 6m 24105 2.239

NTC-161- Barras y (Rollos) Lisos y Corrugadosde Acero al Carbono.

COMPOSICION QUIMICA

ELEMENTOS AU i ; El/Alambrénies tniprodiicto
Carbono [(] 0.26 3 AL 3 metalico/que seobtiene
L por.uniproceso de
L i L'aminacién en caliente
0-04 e 2 gracias aun tren
21Azufre [S] 0.05 ARl L Ehe especialmente disefado
) paraieste efecto, conocido
como trenide llaminacion:
de Acero.

- Manganeso [Mn]

Silicio [Sc] 0.4

s

NTC-1920- ASTMA-36/ A-36M
(Acero Estructural al Carbono)

e A
e




Lla composicién del Alambrén de
Acero puede variar seglinla

aplicaciony el proceso utilizado pero

suele ser corriente encontrarlo con
contenidos de carbén de alrededor
de 0.8 %, proporcionesde otros
elementos como el fésforo del 0.48
%, Manganeso del 0.30% entre otro.
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de coladoy'subsecuentemente de la
Palanquilla allf formada, la cual es
precalentada en un horno, usualmente/a
gas, que la calienta luego'es pasada por.
varios rodillos que giran en'sentidos
inversos'y que, aparte de esta condicién de §
rotacion ejercen un presion perpendicular: al

Para que el Alambrén de Acero tenga
adecuadas propiedades mecénicas,
requiere de una corriente de aire
durante el proceso de Laminacion, es
necesario anotar que el Alambrén de
Acero debe ingresar al proceso de
Laminacién a una temperaturade = &
aproximadamente 1000:C para termina
a una temperatura similarala del
ambiente.
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. Las mallas electrosoldadas se %
componen de barras de acero¢
negro o inoxidable, lisas o
corrugadas, laminadas en frio,
longitudinales'y transversales,#
que se cruzan enforma £
rectangular, estando las
mismas soldadas en todas sus%
intersecciones.

Lamalla estd formada por
alambre de acero trefilado
en frio, ya sealiso o
conformado 'y
generalmente se presentan

en didmetros desde 3y mm
hasta 12 mm, con
incrementos de 0.5 m

g i a7

nesy Usos

MallalElectrosoldadaleniRollos:

n elrefuerzo de tiineles, como mallaipara
concretoly/mallaide temperatura‘parala
construccion,
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Malla'Electrosoldada:

v En el'sector/minero, parass
canales hidraulicos, en
acero/inoxidable; paral ¥

filtrado'y multiusos.

MallajElectraoseldadaleniPlanchas:
En el sector. construccion,

reemplazando’allasimallasdeifierro
tradicional.

e o ) p—— e — . —
Cnan s Snaghon 40 sl 4 4 0§

" Usos Principales 1000 o L

AT

ero

corrosion puede ser
mediante una reaccién
quimica (oxidorreduccién)
en la que intervienen tres
factores:

A o Len iy 2 )
La corrosion se define como el deterioro de un;
material a consecuencia de un ataque 5
electroqufmico por su entorno. Siempre que
la corrosién est€ originada por una reaccién
electroqufmica (oxidacién), lavelocidad a la
que tiene lugar dependerd en alguna medida 3 : :
de la temperatura, de la salinidad del fluido e : ¥ 'La pieza manufacturada
contacto con el metal y de las propiedades de @& : v E| ambiente
los metales en cuestién. Otros materiales no
metdlicos también sufren corrosién mediante §
otros mecanismos.

vEl agua




La corrosion deliacero de refuerzo,
representaien forma integral el
problema de durabilidadique mas
afecta a las estructuras de concreto.
Por o tanto, es uno delos deterioros
que mayor.costojinduce en el
mantenimiento.y.operacién dejlas
diversas construcciones queise
realizan con este material.

vEl proceso de carbonatacién (presencia
de C0O2), disminuye de manera

superficial el pH del concreto.

¥ Presencia de cloruros en la parte
interna de la estructura o en el
ambiente que se ubica.

Sereconocen dosicausas della
corrosiénidel acero de refuerzo:/La

‘i qUie se debe alla formacion de'Una
corriente eléctrica en el concreto, que

es/laque con mayorfrecuencia'se

- presenta.

L'a debida a unataque qufmico

* directo, que:es la'vista.con menor:
frecuencia.
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VARILLAS
/ATAD
o

DIAMETRO PRESENTA LONGITUD
(plg) CION (m)

RECTA

ATADOS
/PAQU
ETE

VARILLAS
/PAQU
ETE

149 A 154

DOBLADA

149 A 154

RECTA

84A86

DOBLADA

84A86

RECTA

53A55

RECTA

37A38

RECTA

RECTA

RECTA

3 :‘k,jc:a\:h e e e e N A L i L
SR

| TABLA 2 Propiedades Mecanicas

6,300 kg/cm?

4,200 kg/cm?

3/8,1/2,5/8y 3/4
1
11/4y11/2

Fundamentos de Construc

23/09/2013

NORMA MEXICANA NMX-C-407

lominales

|
— ]

DIAMETRO
AREA PESO

No. VARILLA (mm) (kg/m)

11/4

Fungapgentos de Cor} e José i

{ o 1140

TABLA 2 Propiedades Mecéanicas de Doblado

DOBLADA A 1800

VARILLA DIAMETRO DEL MANDRIL

3/8,1/2,5/8 3.5d
3/4y1 5.0d
11/4 7.0d

11/2 8.0d
AN TN £ NS £ ST S NS SRS S TN WS S NS £ ST

iametro de la varilla

*A temperatura ambiente (16 minimo) bajo las
siguientes condiciones:

Haciendo uso del mandril adecuado.

Aplicando una fuerza continua y uniforme.

Manteniendo unido el producto y el mandril
durante el doblado

Fundamentos de Construccidn
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