ANTAS DE TRATAMIENTC
DE AGUA POTABLE



TRATAMIENTO DE AGUA

QUIMICAS, ES FiSICOS Y
RADIOLOGICOS QUE SEAN NOCIVOS
PARA LA SALUD HUMANA.



TRATAMIENTO DE AGUA

SNOW, EN INGLATERRA, EN 1800.



TRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

* LAGUNAS,
« ARROYOS.



IRATAMIENTO DE AGUA

DEFINICION

CONTAMINADAS




IRATAMIENTO DE AGUA

« BIOLOGICA
« RADIOLOGICAS



MARACTERISTICAS
FISICAS




IRATAMIENTO DE AGUA

* OLOR Y
 TEMPERATURA



IRATAMIENTO DE AGUA

RBIEDAD

°F P|COS QUE
IMPIDEN EL PASO DE LA LUZ A
TRAVES DEL AGUA.



IRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

ORGANICAS 50OL ON O ESTADO
COLOIDAL.

« COLOR APARENTE: MATERIAS EN
SUSPENSION



IRATAMIENTO DE AGUA

POTASIO : _OBALTOSO.
« LMP =20 U.C.




IRATAMIENTO DE AGUA

BSABOR OLOR

DOMESTICOS O INL |
« LA PRUEBA ES ORGANOLEPTICA.



IRATAMIENTO DE AGUA

MW S EMPERATURA




MARACTERISTICAS
QUIMICAS




IRATAMIENTO DE AGUA

IMPORTAN | SALUD PUBLICA.

* LOS SIGUIENTES ELEMENTOS SE
ANALIZAN HABITUALMENTE:



IRATAMIENTO DE AGUA

« CIANURO

« PLOMO

« SELENIO « SULFATOS

« PLATA « CINC

* NITRATOS « DUREZA

« MERCURIO « DETERGENTES



IRATAMIENTO DE AGUA

ENCEFALOPA
« SINDROME DE RAYNAUD
 LMP = 0,05 MG/LT.



IRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

8l UOR




IRATAMIENTO DE AGUA

* EPISTAXIS.
 LMP = 0,05 MG/LT.



IRATAMIENTO DE AGUA

ANGANESO

« LMP =0,1 MG/LT (S.S. PUEDE AUTORIZAR
MAYORES NIVELES).



IRATAMIENTO DE AGUA

AUTORIZAR I\/IAYORES NIVELES).



GUA POTABLE PARTICULAS

CALDERAS Y 0S DE COCINA
 LMP MAGNESIO = 125 MG/LT



IRATAMIENTO DE AGUA

MITRITOS




IRATAMIENTO DE AGUA

ULFATOS

AUTORIZAF



IRATAMIENTO DE AGUA

. INSUFICIENCIA RENAL

« ANEMIA. LINEA GINGIVAL DE BURTON
« DOLOR ABDOMINAL SEVERO

« LMP =0,05 MG/LT



IRATAMIENTO DE AGUA

RCURIO

RACION

DELCAMPb_
- MUERTE
- LMP = 0,001 MG/LT



IRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

ODIO:



ARACTERISTICAS
CROBIOLOGI




- EEEEESSS———_——
TRATAMIENTO DE AGUA

SALMONELLA SPP.,
ESCHERICHIA COLI PATOGENAS,

HUEVOS DE PARASITOS : ASCARIS,
ECHINOCOCCUS, TAENIA, ENTAMOEBA,
GIARDIA, TOXOPLASMA.



- EEEEE——————
TRATAMIENTO DE AGUA

CONSID
CONTAMINA



PLANTAS
\VVENCIONALS




IRATAMIENTO DE AGUA

« AS|, SE SABF LEMENTOS
HAY QUE ABATIR (EJ.: As) Y CUALES
EVENTUALMENTE ADICIONAR (EJ.: F)



TAMIZADO

SEDIMENTACION

AGUA DE
RETROLAVADO

COAGULACION

FILTRACION

DESINFECCION




IRATAMIENTO DE AGUA

ESTA FUNCION SON REJILLAS.



IRATAMIENTO DE AGUA

'~ (TASA DE
IAL).

SEDIMENTAC

* LATSS ES LA

, DE LAS PARTICULAS
MAS LENTAS QUE SON 100 %
REMOVIDAS.



ITRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

REQUIER



IRATAMIENTO DE AGUA

« SULFATO FE



IRATAMIENTO DE AGUA



IRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

* BEJ: VIRUS
* ROTAVIRUS Y
* COLIFORMES.




IRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

ANTERIO
« SE HACE MEDIANTE FILTROS.




IRATAMIENTO DE AGUA




IRATAMIENTO DE AGUA

MEDIO DOBL 1 RIALES Y
« MULTIMEDIO = 3 O MAS MATERIALES.



TIPO DE MATERIAL COMPONENTES
MONOMEDIO

MEDIO DOBLE

MULTIMEDIO




IRATAMIENTO DE AGUA

LOS GERMEN

PARA LOS SERES HUMANOS QUE HAN
SOBREVIVIDO A LAS ETAPAS
ANTERIORES DEL PROCESO.



ITRATAMIENTO DE AGUA

BROMO (BRO ACION) Y
OZONO (OZONIZACION).

» ADEMAS PUEDE APLICARSE
RADIACION ULTRAVIOLETA.



CLORACION







- 44—
CLORACION

SOLUBLE E
« MUY TOXICO POR INHALACION.



- 44—
CLORACION

=\

 FUE AIS
SCHEELE E

« ES UN ELEMENTO ABUNDANTE EN LA
NATURALEZA EN FORMA DE SALES.
EJ.:SAL COMUN (NacCl)



GAS CLORO, Cl,




- A 4 s
CLORACION

CLO

DESTR

ORGANISMOS OS QUE
PUDIERAN ESTAR PRESENTES EN
ELLA, PARTICULARMENTE AQUELLOS
CAUSANTES DE ENFERMEDADES DE
TRANSMISION ORAL.




- e
CLORACION

PUEDAN TRA S=(e{ei[e]\'}



- 44—
CLORACION

COMPUEST

« ESTO HACE QUE TENGA UN FUERTE
POTENCIAL DE OXIDACION.



- A 4 s
CLORACION

+ ASIMIS ,
DISMINUCION DUCCION DE
ATP DE LA CELULA BACTERIANA.

. ALTERA LA PERMEABILIDAD DE LA
MEMBRANA CELULAR AL UNIRSE A
LOS IONES POTASIO (K%).



Alteracion Alteracion

ciclo de permeabilidad
Krebs (ATP)



la capside



- e
CLORACION

BPODER DESINFECTANTE

NTES

COMPOSICION FIS — QUIMICA DEL
AGUA,

TEMPERATURA DEL AGUA,
oH DEL AGUA



- A
CLORACION

« AGITACION.



- e
CLORACION

METALE
MATERIA INOR (NO,,NH,)

INTERFIEREN CON LA ACCION DEL
CLORO AL REACCIONAR CON EL.



- 4
CLORACION

REQUERID
LOS MICROORGANISMOS.

« ESTO PORQUE LAS REACCIONES

QUIMICAS SON MAS LENTAS A BAJAS
TEMPERATURAS.



- A
CLORACION

MICROOR

80 1



70

60

50

40

30

20

10

\ pH =9,8
pH = N
\ \
\ \
002 0.05 0.08 0.15 0.4 0.74 1

mgs/It
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CLORACION




- 44—
CLORACION

CONTACTO. =

« ESTO PORQUE LA MORTALIDAD
MICROBIANA ES MAS RAPIDA.



- 44—
CLORACION

MPO DE CONTACTO

« EL CLORO R ,
EJERCER SU ACCION MICROBICIDA EL QUE
DEPENDERA DE LA RESISTENCIA DEL
ORGANISMO.



- 44—
CLORACION

CONCENTR ORO

TIPO DE CLORO RESIDUAL (LIBRE O
COMBINADO)

COMPOSICION FISICO- QUIMICA DEL
AGUA.



- A 4 s
CLORACION

+ SE RECOMIEN
CONTACTO MINIMA DE 30 MINUTOS
PARA ASEGURAR LA MUERTE
BACTERIANA EN CONDICIONES
VARIABLES DE ty T°.



- e
CLORACION

SE HOMOG
AGUA.



FODER DESINFECTANTE DEL CLORG

MICROORGANISMO

pH To TIEMPO

CONTACTO

Cl mg/It

MORTALIDAD

E. coli

,O

i

S. typhi

85125 |1 min

0,2

Sh. dysenteriae

S. aureus

7,2 |25 |30 seg

Cryptosporidium

E. histolytica (Q)

Virus hepatitis A

1.200 min

0,8

100,0
100,0

100,0

A N

7 25 30 min

3,25

100,0




- e
CLORACION

OCI- + H,0*

Acido hipocloroso



- e
CLORACION

ipoclorito

Acido hipocloroso
| RESIDUAL <

S COMBINADO { cloraminas



- e
CLORACION

ION HIPOCLORI

TODOS AGENTES OXIDANTES
ACTIVOS Y, POR ENDE, EXCELENTES
BACTERICIDAS.



- 44—
CLORACION
E

FO
MON
DICLOR
TRICLORAMINA (NCl,)

TODOS AGENTES OXIDANTES
SUAVES Y, POR ENDE, CON MENOR
PODER BACTERICIDA.



- 44—
CLORACION

POTENCIAL ERIGENAS Y
DAN MAL SABOR Y, POR TANTO, SU
PRESENCIA EN EL AGUA ES
INDESEABLE.



- 44—
CLORACION

QUE QUEDA L TIEMPO DE
CONTACTO.



- e
CLORACION

Cloro
residual

(mgs/It)

cloramin

Cloro agregado (mgs/It)




- e
CLORACION

AGUAS
RECREACIO : ALMENTE
PISCINAS

AGUAS SERVIDAS TRATADAS



« HIPOCLORAD



- e
CLORACION

CILINDROS
CLORO VIENE LICUADO.



SALA DE CLORACION POR CLORO
GASEOSO

cilindros




T

Tiempo de contacto minimo = 15-30 minutos




- e
, Red de
CLORACION distribucion




TERMIN

« EN EL ANALISI AL SE ACEPTA
QUE UN 20 % DE LAS MUESTRAS
SEAN > 0,2 MG/LT Y NO MAS DE 5 %
SEAN = 0,0 MGILT.



N
ME
LAB
EN TER

DPD (MAS USADO)

ORTOTOLIDINA (CANCERIGENA, POR
LO QUE NO SE USA HOY)




IRATAMIENTO DE AGUA

oS
E VER
SEDIMENTACION - <
SUSPENSION

o) cINNe (6 \M COAGULADOR REMOVER

PARTICULAS
COLOIDALES

FILTRACION FILTROS =R

PARTICULAS
REMANENTES

DESINFECCION [le o)z plo)=t fe=suslls
PATOGENOS.
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TRATAMIENTO DE AGUA

SEREMI DE SALUD DE LA REGION
RESPECTIVA.
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TRATAMIENTO DE AGUA
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TRATAMIENTO DE AGUA

EDIO DE LAS
INSPECCIONES Y MUESTREOS
NECESARIOS.



 —
TRATAMIENTO DE AGUA

RESULTA
SANITARIA.

« EL N° DE MUESTRAS ES EL QUE
INDICA LA NCh 409/1/2. Of 84. AGUA
POTABLE. REQUISITOS Y MUESTREO.



C—.
TRATAMIENTO DE AGUA

* EN EL CASO
CORRESPONDE 32 SECTORES.

« CADA SECTOR SE MUESTREA DE
ACUERDO A UN PROGRAMA.



- —
TRATAMIENTO DE AGUA

OES

« SOBRE 28.0 S SE APLICA
LA TABLA PARA MUESTREO
BACTERIOLOGICO.



- ——
TRATAMIENTO DE AGUA
E
D

ME OMO
DE BA




C—.
TRATAMIENTO DE AGUA

MUESTRAS
TENGA MENOS DE 0,2 MG/LT

« PERO SOLO UN 5 % DE ELLAS PUEDE
SER IGUAL A 0,0 MG/LT.



C—.
TRATAMIENTO DE AGUA

- ESTE EXA i
REGULADO POR LA NCh 1620
Of.84. AGUA POTABLE.

DETERMINACION DE BACTERIAS
COLIFORMES TOTALES.
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TRATAMIENTO DE AGUA

N° 285 DEL
DEL MINISTERIO DE SALUD.
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TRATAMIENTO DE AGUA

» 2) METOD
MEMBRANA.
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TRATAMIENTO DE AGUA

ULACION
IXel8/:¥ =\ TUBOS DE FERMEN
CON OS DE CULTIVQ
ADECUADOS.



- ——
TRATAMIENTO DE AGUA




Caldo Lauril Sulfato Triptosa o
Caldo Lactosado (24 h a 35° C)

Caldo Bilis Lactosa Verde Brillante
(48 horasa 35°C)

RMATIVO

GAS (+)

l

GRUPO COLIFORME CONFIRMADO
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TRATAMIENTO DE AGUA

VOLUMEN DE AGUAV:
MEMBRANA &8}

TIENE LA
LAS



- —
TRATAMIENTO DE AGUA

VO

« LOS COL OLONIAS
TIPICAS: -
« COLONIAS A ROJO

OSCURAS CON BRILLO
VERDE-DORADQO.




RANA FILTRANTE
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TRATAMIENTO DE AGUA
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TRATAMIENTO DE AGUA

COLIFORMES.

*D.S. N° 10 DEL 16.01.1984. MINISTERIO DE SALUD
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TRATAMIENTO DE AGUA

*D.S. N° 10 DEL 16.01.1984. MINISTERIO DE SALUD
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TRATAMIENTO DE AGUA

*D.S. N° 10 DEL 16.01.1984 MINISTERIO DE SALUD



C—.
TRATAMIENTO DE AGUA

%
DE 5

QUE SE TO
AL MES..*

MUESTRAS

*D.S. N°10 DEL 16.01.1984 DEL MINISTERIO DE SALUD.
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TRATAMIENTO DE AGUA

M ITE
QU

*D.S. N° 10 DEL 16.01.1984 MINISTERIO DE SALUD
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TRATAMIENTO DE AGUA
o I8
D

LO AD
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TRATAMIENTO DE AGUA

=4 MUESTRAS
MENSUALES Y

10 MUESTRAS DE CLORO RESIDUAL
MENSUALES.



